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Time: 2 Hours                                              Marks: 60 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

N.B.:  1) All questions are compulsory. 

           2) Each question carries 20 Marks.         

           3) Use simple calculator is allowed.    

   

       

Q.1  Attempt any two of the following:-  

 a) i) Table shows a random sample of 100 hikers and the areas of hiking they 

prefer.            

 

Sex The Coastline Near Lakes and 

Streams 

On Mountain 

Peaks 

Total 

Female 18 16 11 45 

Male 16 25 14 55 

Total 34 41 25 100 

 

Find the probability that a person is female or prefers hiking on mountain 

peaks  Let  F= being female, Let  P=prefer mountain peaks, Let M= being male 

1. Find : 𝑃(F)  

2. Find :𝑃(P) 

3. Find: 𝑃(F AND P) 

4. Find: 𝑃(F OR P) 

5. Find: 𝑃(M) 

 

3.5 

  ii) Suppose the given universal set:                                                                                                                                         

Ω= {5,10,25,50,75,100,125,175,200,225,275,300} 

and subset A = { 175,200,225,275,300} 

and subset B = {100,125,175,200,225} 

Find Out: 1) P(AՈB)  2) (A Ս B)  3) P(Ac)  4) P(BC) 

 

4 

 b)  i) Explain the product rule of probability with example  3.5 

  ii) Find Cov(x,y), σ2 x , σ2 y 

x 4 5 6 9 11 13 16 18 19 20 

y 8 9 10 12 13 15 17 20 21 23 
 

4 

 

 

c)  Calculate Karl Pearson’s correlation Coefficient of the following 

x 12 16 20 24 28 32 36 

y 6 9 12 15 18 21 24 
 

7.5 
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Q.2  Attempt any two of the following:-  

 a) A. Suppose we have potatoes yield from 12 different farms. We know that the 

standard potato yield for the given variety is u = 20. 

    X = [ 21.5 , 24.5 , 18.5 , 17.2 , 14.5 , 23.2, 22.1 , 20. 5, 19.4 , 18.1, 24.1 , 18.5] 

Test if the potato yield from these farms is significantly better than the standard 

yield. (t 0.05 , 11  = 1.796) 

 

7.5 

 b) Consider the following sample of randomly chosen value of X from a normally 

distributed population  

Sample = {63, 56, 78, 54, 65, 68, 48, 57, 49, 70, 85, 55, 63, 65, 56, 72, 69, 54, 

50} 

Could the variance of the population from which the sample has been taken  be 

equal to 55?  Tabulated value χ2( 0.05, 18) =28.87    χ2 ( 0.025, 18)   = 31.53 

 

7.5 

 c) Explain Central Limit Theorem. 

 

7.5 

Q.3  Attempt any two of the following:-  

 a) 
Derive Line a regression line that best predicts Infant Mortality Rate 

(IMR) based on Literacy rate. 

 

Observation 1 2 3 4 5 6 7 

Literacy(X) 40 50 38 60 65 50 35 

Infant Mortality  

 Rate(Y) 
 

38 

 

60 

 

55 

 

70 

 

60 

 

48 

 

30 

 

7.5 

    

 b) For a regression model ∑ xiyi = 500, ∑ x 2 = 900, ∑ y 2 = 950,X bar = 65, 

Y bar = 70,∑e 2 = 250,n= 10. 

i. Construct Linear equation for the regression model 

ii. FindR2 

How well the does the regression equation fits the data 

7.5 

    

 c) Consider the Saving FunctionS=-650+1.2Y 

                                                      (0.05)(0.02)AdjustedR2=0.95 

i. Discuss the relation between S (Saving) and Y (Income). 

ii. How much will be the saving at Y=0? 

iii. What is the value of MPS? 

iv. Calculate the value of ‘t’ static 

 

 

 

 

 

7.5 
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Q.4.  Attempt any two of the following:-  

 a) Find out, whether O.L.S. error terms in the following table are auto-correlated. 

Estimate the value of ρ 

 

Year 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Error 

terms 

1 -1.3 -0.5 -1.5 -5.6 -0.7 -4.1 -3.5 -3.7 

Year 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Error 

terms 

-2.3 -3.6 -5.3 2.9 2.9 3.9 -3.6 -3.3 0.8 

 

7.5 

    

 b) i) Explain the nature of Heteroscedasticity. What are its consequences in   linear 

Regression Model?       
3.5 

ii) Calculate Goldfield – Quant’s test statistic and conclude your result in order to 

determine the problem of Heteroscedasticity with the help of following data:

  

RSS1 = 350, d.f. = 11,    RSS2 = 650, d.f. = 11, F 0.05,11,11 = 2.82 

4 

 c) i) Explain the problem of Multicollinearity and its consequences in Linear 

Regression Model.          

ii) Suppose r12 denotes correlation coefficient between X1 and X2. Calculate   

     Variance Inflating Factor (VIF) with the help of following data: 

 

r12 0.50 0.70 0.85 0.95 

VIF     
 

3.5 

 

4 

______________________ 
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(मराठी रूपाांतर)  

वेळ: 2 तास        गुण:  60                                                                                                 

 

सचूना :  १) सर्व प्रश्न आर्श्यक . 

 २) सर्व प्रश्नाांमध्ये अांतर्वत पयावय दिलेले आहते.  

            3) साधा कॅलक्यलेुटर र्ापरण्यास परर्ानर्ी आह.े 

 

Q.1  खालीलपैकी कोणतेही िोन  प्रश्न सोडर्ा.  

 अ) टेबल 100 हायकसवचा यादृदछिक नमनुा आदण तयाांना प्राधान्य िते असलेल्या हायदकां र्चे क्षेत्र 

िर्वदर्त.े एखािी व्यक्ती स्त्री असण्याची दकां र्ा पर्वत दर्खराांर्र दर्यावरोहण करण्यास प्राधान्य 

िणे्याची र्क्यता र्ोधा 

Sex The Coastline Near Lakes and 

Streams 

On Mountain 

Peaks 

Total 

Female 18 16 11 45 

Male 16 25 14 55 

Total 34 41 25 100 
 

1. र्ोधा : 𝑃(F) 

२. र्ोधा :𝑃(P) 

३. र्ोधा: 𝑃(F आदण P) 

४. र्ोधा: 𝑃(F दकां र्ा P) 

५. र्ोधा: (M). 

 

3.5 

  ii) दिलेला सार्वदत्रक सांच समजा 

Ω= {5,10,25,50,75,100,125,175,200,225,275,300} 

and subset A = { 175,200,225,275,300} 

and subset B = {100,125,175,200,225} 

Find Out: 1) P(AՈB)  2) (A Ս B)  3) P(Ac)  4) P(BC) 

 

4 

 ब)  i सांभाव्यतेचे उतपािन दनयम उिाहरणासह स्पष्ट करा 3.5 

  ii. सहर्ीचलन Cov(x,y), σ2 x ( x चे सहर्ीचलन), σ2 y ( y चे सहर्ीचलन) काढा 
 

x 4 5 6 9 11 13 16 18 19 20 

y 8 9 10 12 13 15 17 20 21 23 
 

4 
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 क)  कालव दपयसवन्स सहसांबांध र्णुक काढा 

x 12 16 20 24 28 32 36 

y 6 9 12 15 18 21 24 
 

7.5 

    

Q.2  खालीलपैकी कोणतेही िोन  प्रश्न सोडर्ा.  

 अ) समजा आपल्याकडे 12 र्रे्र्ेर्ळ्या र्तेातनू बटाट्याचे उतपन्न दमळते. आपल्याला मादहत आह े

की दिलेल्या जातीसाठी बटाट्याचे मानक उतपन्न u = 20 आह.े 

X = [ २१.५ , २४.५ , १८.५ , १७.२ , १४.५ , २३.२ , २२.१ , २०. ५, १९.४ , १८.१ , २४.१ , १८.५] 

 या र्तेातनू बटाट्याचे उतपन्न प्रमादणत उतपन्नापेक्षा लक्षणीय आह ेका ते तपासा.  

(t ०.०५ , ११ = १.७९६) 

 

7.5 

 ब)   सामान्यपण े दर्तररत केलेल्या लोकसांख्ये मधनू यादृदछिकपण े दनर्डलेल्या X छया मलू्याचा 

खालील नमनुा दर्चारात घ्या. 

नमनुा = {६३, ५६, ७८, ५४, ६५, ६८, ४८, ५७, ४९, ७०, ८५, ५५, ६३, ६५, ५६, ७२, ६९, 

५४, ५०} 

ज्या लोक सांख्ये र्रून नमनुा घणे्यात आला आह ेतयालोकसांख्येचा फरक 55 इतका असू र्कतो 

का? 

सारणीबद्धमलू्य χ2 ( 0.05, 18) =28.87 χ2 ( 0.025, 18) = 31.53 
 

7.5 

 क) कें द्रीय मयाविा प्रमये स्पष्ट करा 7.5 

    

प्र.3.  खालीलपैकी कोणतेही िोन  प्रश्न सोडर्ा.  

 अ) 
लाईट रेसीरेटछया आधारे अभवक मतृयिूर (IMR) चा सर्ोत्तम अांिाज लार्णारी रेषा 

अरेग्रेर्न लाइन दमळर्ा. 

Observation 1 2 3 4 5 6 7 

Literacy(X) 40 50 38 60 65 50 35 

Infant Mortality  

 Rate(Y) 
 

38 

 

60 

 

55 

 

70 

 

60 

 

48 

 

30 

 

7.5 

 ब) प्रदतर्मन मॉडेलसाठी ∑ xiyi = 500, ∑ x 2 = 900, ∑ y 2 = 950, X बार = 65, 

Y बार = 70, ∑e 2 = 250, n= 10. 

i)  कां स्रक्टलाइन हरेीग्रेर्न मॉडेल चे क्र्रे्न आहते 

ii) R2 र्ोधा 

iii) रीग्रेर्नक्र्रे्न डेटार्ी दकतपत योग्य आह े

 

 

7.5 
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 क) बचतकायव S=-650+1.2Y दर्चारात घ्या(0.05)(0.02)Adjusted R2=0.95 

i) S (बचत) आदण Y (उतपन्न) याांछयातील सांबांधाांची चचाव करा. 

ii) Y=0 र्र दकती बचत होईल? 

iii) एमपीएस चे मलू्य काय आह?े 

iv) 't' दस्िर मलू्याची र्णना करा 

7.5 

    

प्र.४  खालीलपैकी कोणतेही िोन  प्रश्न सोडर्ा.  

 अ) खालील तक्तयात दलस्ट स्क्र्अेर प्रमाि चकुाांत (O.L.S. error terms)स्र्ायत्त सहसांबांध दह 

समस्या आह ेका?ρचे मलू्य प्रक्क्लीतकरा. 
 

Year 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Error 

terms 

1 -1.3 -0.5 -1.5 -5.6 -0.7 -4.1 -3.5 -3.7 

Year 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Error 

terms 

-2.3 -3.6 -5.3 2.9 2.9 3.9 -3.6 -3.3 0.8 

7.5 

 ब) i) दर्दभन्न दर्चरण सांकल्पनेचे स्र्रूप उिाहरणाछयासहाय्यानेस्पष्ट करा.  रेषीयसमाश्रयण 

प्रारूपातील दर्दभन्न दर्चारणाचे पररणाम कोणते आहते. 

 

3.5 

ii) खालील मादहतीछया आधारे र्ोल्ड्फेल्ड क्र्ााँन्ठ(Goldfeld – Quandt’s)चाचणी साांदखकी 

काढा. आदण दर्दभन्न दर्चरण समस्या आह ेका ते दनधावररत करा.  

RSS1 = 350, d.f. = 11,   RSS2 = 650,    d.f. = 11,   F 0.05,11,11 = 2.82 

4 

 क) i. बहुरेषीयतेची समस्या स्पष्ट करून तयाचे रेषीय समाश्रयण प्रतीमानार्र होणारे पररणाम स्पष्ट करा. 3.5 

  ii. समजाr1,2 हाX1र् X2मधील सहसांबध र्णुक िर्वदर्तो. पढुील आकडेर्ारीछया सहाय्याने प्रचरण 

र्दृ्धी घटक(VIF)  ची र्णना करा. 

r12 0.50 0.70 0.85 0.95 

VIF     
 

4 

    

 

_______________________ 
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